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Resumen

En este trabajo se describe una préctica do-
cente desarrollada en la asignatura Procesa-
miento del Lenguaje Natural de quinto curso
de la titulaciéon de Ingeniero en Informética,
perfil de Inteligencia Artificial, de la Universi-
dad Europea de Madrid. La practica consiste
en la organizacion y realizacién de un congreso
similar a las conferencias cientificas actuales,
en todas sus facetas: desarrollo de un trabajo
de investigacion, redacciéon de un articulo de
investigacién, evaluacién y revisién del mis-
mo, redaccion de la version final del articu-
lo y presentacién ante los otros participantes.
El congreso se denomina PLENUM, y se ha
realizado en el curso académico 2003-04 por
cuarta vez. Los resultados de la evaluaciéon de
esta actividad son muy positivos, a tenor de
las encuestas realizadas entre los alumnos de
las distintas ediciones del congreso.

1. Introduccién

Durante los iltimos cuatro cursos académicos,
hemos disefiado y puesto en marcha una ex-
periencia docente innovadora en pre-grado en
las areas técnicas. Esta experiencia consiste en
la organizacién y ejecucion de un congreso de
caracter cientifico en la asignatura de Procesa-
miento del Lenguaje Natural (PLN) de quinto
curso de la titulacién de Ingeniero en Infor-
mética, perfil de Inteligencia Artificial, de la
Universidad Europea de Madrid (UEM).
Esta practica fue ideada tomando como base
las realizadas en los cursos de doctorado de di-
versas Universidades Técnicas de los EE.UU.,
con el fin de: integrar distintas técnicas de

aprendizaje (cooperativo, auténomo, aprendi-
zaje basado en problemas) en una experien-
cia tnica, incrementar la motivaciéon de los
alumnos, y favorecer el desarrollo de varias
competencias profesionales prioritarias en la
UEM (principalmente, las habilidades comu-
nicativas, el trabajo en equipo y la innovacién
y creatividad).

La asignatura de PLN posee una serie de ca-
racteristicas que la hacen ideal para implantar
experiencias de mejora de la calidad docente
como ésta, que detallamos més adelante. He-
mos denominado al congreso PLENUM (Pro-
cesamiento del LEnguaje Natural en la Univer-
sidad Europea de Madrid), y se ha realizado
en el curso académico 2003-04 por cuarta vez.
Hemos realizado una evaluacién de la iniciati-
va, tomando como referencia los cuestionarios
de satisfaccion de los alumnos de la UEM que
han cursado la asignatura, con resultados po-
sitivos.

2. La asignatura de PLN

2.1. Descripcién general

La asignatura de PLN se encuentra enmarcada
en el plan de estudios de la titulacion de Inge-
niero Informatico de la UEM. Se trata de una
asignatura optativa disefiada para ser cursada
en quinto curso, y junto con las asignaturas
de Ingenieria de Sistemas Basados en Cono-
cimiento, de Redes de Neuronas y de Apren-
dizaje Maquina, configura el perfil curricular
de Inteligencia Artificial, que agregado al per-
fil de Robdtica, completa la oferta académica
de la titulacién.

PLN tiene conexiones importantes con otras



asignaturas de la titulacién, especialmente con
Teoria de Autéomatas y Lenguajes Formales,
Procesadores de Lenguaje e Inteligencia Ar-
tificial. PLN posee un grado de solapamiento
importante con estas asignaturas, lo que influ-
ye en la estructura y selecciéon de los conteni-
dos de la misma.

La asignatura de PLN tiene 9 créditos (7,5
teoricos, 1,5 practicos) y es anual, en el plan
de estudios de 1996. Desde el punto de vista
de los contenidos teoricos, se trata de una ma-
teria con una tradiciéon muy larga. Desde los
primeros tiempos de las computadoras, en la
década de los 50, éstas se han intentado aplicar
con éxito variable al procesamiento del lengua-
je humano, es decir, a la creacion de sistemas
computacionales capaces de analizar, recono-
cer y generar lenguaje natural tanto en forma
de texto como de voz. También desde el princi-
pio, ha existido una dualidad patente entre el
PLN y la Lingiiistica Computacional, que sirve
de base a la estructuraciéon de los contenidos
de la asignatura [8]:

e Por un lado, en la Lingiiistica Compu-
tacional se pretende estudiar el lenguaje
humano con la ayuda de computadoras,
en honda relacién con la psicolingiiistica.
Se pretende asimismo desarrollar sistemas
que emulen las habilidades humanas rela-
tivas al lenguaje, como los de Traduccion
Automatica.

e Por otro lado, en el PLN se pretende de-
sarrollar sistemas practicos en un sentido
mas ingenieril, con un esfuerzo mas re-
ducido y con una capacidad més limita-
da, pero de indudable utilidad. El ejemplo
mas representativo son los de Recupera-
cion de Informacion, como los motores de

bisqueda Web.

El eje de esta disociacion es la cantidad de
conocimiento necesario para construir el siste-
ma de PLN. En el primer caso, los sistemas
precisan de la inclusién de ingentes cantida-
des de conocimiento, tanto lingiiistico como
del entorno de aplicacién y del mundo real. En
el segundo caso, los sistemas son capaces de
realizar tareas relativamente sencillas con éxi-
to moderado utilizando técnicas estadisticas.

Métodos pedagégicos innovadores

La corrientes aqui descritas vienen a llamarse
PLN basado en conocimiento, y PLN estadis-
tico, y configuran el programa de la asignatura
en tres bloques principales:

e Introduccién al PLN, donde se presentan
las dos corrientes, y los principales proble-
mas del lenguaje natural (en particular, la
ambigiiedad del mismo).

e PLN basado en conocimiento, donde
se cubren los aspectos béasicos de esta
corriente, incluyendo en analisis morfol6-
gico, sintactico, semdantico y pragmatico,
estructurados sobre el concepto de tra-
duccioén entre lenguajes de representacion

[6].

e PLN estadistico, en el que se presentan
las técnicas usadas en este ambito, orga-
nizadas en torno a tareas especificas como
la Recuperacion de Informacion, o la Ca-
tegorizacién Automética de Documentos

[s].

En el primer afio de esta asignatura (curso
99-00), se realiz6 un esfuerzo muy serio y siste-
matico por dar cobertura a todos los aspectos
anteriores. La profundidad y el gran ntmero
de las ideas presentadas result6 en una asigna-
tura excesivamente teorica, donde se hicieron
patentes las dificultades de los alumnos para
comprender las ideas mas generales, perdién-
dose en los detalles. Aunque los resultados aca-
démicos de los mismos fueron satisfactorios,
era evidente la necesidad de disefiar una es-
tructura mas adecuada, aunque fuese a costa
de sacrificar conocimientos especificos desea-
bles.

En la actualidad, la asignatura se halla es-
tructurada en forma de dos bloques de apren-
dizaje. El primer bloque consiste en un conjun-
to de actividades tedrico-practicas, en las que
se incluyen clases magistrales, clases de pro-
blemas y practicas regladas de pequenas di-
mensiones realizadas en laboratorio. En este
bloque, se hace especial énfasis en el PLN es-
tadistico por dos razones:

e Es aquella parte de la materia menos
conectada con otras asignaturas, y por
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tanto, en ella los alumnos no poseen prac-
ticamente conocimientos. En cambio, las
técnicas usadas en el PLN basado en
conocimiento guardan una estrecha rela-
cién con otras asignaturas de las citadas
anteriormente, y se presentan tinicamente
con el fin de resaltar dicha relacion.

e El conjunto de técnicas presentadas a los
alumnos permiten el desarrollo rapido de
sistemas practicos. De hecho, esto se re-
salta poniendo como ejemplo el origen de
Google, como un trabajo de doctorado
realizado por sus creadores, Brin y Page,
durante sus estudios en la Universidad de
Stanford. Los alumnos estan rapidamente
en condiciones de implementar programas
sofisticados con relativo poco esfuerzo.

El segundo bloque formativo es PLENUM,
y se detalla en los apartados posteriores. El de-
sempeno de los alumnos en cada bloque con-
tribuye a un 50 % de la calificacion final. La
implantacién del PLENUM responde a razo-
nes de oportunidad que se detallan a conti-
nuacion.

2.2. Aspectos especificos

Son miltiples los aspectos de la asignatura
PLN que la hacen idénea para implantar ac-
ciones de innovacién docente relacionadas con
la investigacion y con la adquisicién de compe-
tencias profesionales. En concreto, existen va-
rias razones para estructurar una parte subs-
tancial de la asignatura en forma de congreso
cientifico. Hemos organizado estas razones en
tres grupos, en relacién con los alumnos, con
los contenidos, y otros.

Los aspectos mas relacionados con los alum-
nos son los siguientes:

1. La practica totalidad de los alumnos que
cursan esta asignatura son ya conocidos
por el profesor de la asignatura, al haber
cursado en tercero la asignatura troncal
de Metodologia y Tecnologia de la Pro-
gramacion. Ello permite que el profesor
conozca ya sus debilidades y fortalezas, y
el grado de seguimiento necesario por par-
te de cada uno de ellos.

2. Los grupos de alumnos matriculados son
sensiblemente reducidos (entre 10 y 15
alumnos), lo que permite un seguimien-
to muy personalizado de los avances de
los mismos.

3. Los alumnos llegan a la asignatura con un
nivel 6ptimo de madurez, al tratarse de
una asignatura de quinto curso. Sus obje-
tivos son claros, y su interés en el aprove-
chamiento del curso mucho mayor que en
los alumnos de los primeros cursos.

Los aspectos més relacionados con los con-
tenidos de la materia son los siguientes:

1. Como se ha comentado previamente, los
contenidos de la materia son potencial-
mente tan amplios que es preciso flexibili-
zarlos para poder profundizar en algunas
areas con ciertas garantias.

2. Existen multiples fuentes de informacion
sobre las investigaciones recientes en la
materia, incluyendo libros solicitados por
el profesor de la asignatura, y cientos de
sitios disponibles en Internet (especifica-
mente buscadores verticales de articulos
de investigacion e.g. [3], y directorios de
asociaciones relevantes [1, 4]).

3. Los contenidos de esta materia no se cu-
bren en ningin curso de doctorado de la
UEM, donde el PLENUM y otras inicia-
tivas relacionadas con la investigaciéon pa-
recen a priori més adecuadas.

Entre los otros aspectos considerados, in-
cluimos:

1. Con los conocimientos que los alumnos
adquieren en la materia, los recursos de
investigacion disponibles; y los conoci-
mientos del profesor, es posible alcanzar
objetivos de riguroso valor cientifico a cor-
to plazo (3-5 meses).

2. La experiencia investigadora del profesor
y departamento responsables de la asig-
natura en el PLN es larga y enormemente
afin a los posibles temas de investigacion a
desarrollar por los alumnos, permitiendo



el planteamiento de objetivos alcanzables
si los alumnos cuentan con la suficiente
supervision.

Creemos que todas estas razones hacen ideal
la asignatura para la implantacién de una ini-
ciativa consistente en la realizacién de un con-
greso cientifico por parte de los alumnos, como
parte practica de la materia de PLN.

3. Objetivos, metodologias y com-
petencias

Ademés de las razones anteriores, existe un
progresivo interés, motivado por las necesida-
des de mejora de la calidad docente y por la
cercana convergencia europea en materia de
docencia universitaria, en la promocion e in-
tegracion curricular de aspectos referidos a las
competencias profesionales. Este interés se ve
reflejado en la UEM en forma de distintas ini-
ciativas, siendo para el caso la méas relevante
la protagonizada por la Escuela Superior Poli-
técnica [2]. El PLENUM es simultaneo al plan
de desarrollo de competencias de la UEM (su
primera edicién data del curso 2000-01, curso
en el que dicho plan se inici6), y uno de sus
objetivos es promover métodos de aprendizaje
orientados al alcance de objetivos relativos a
competencias o habilidades profesionales.

Los objetivos de esta iniciativa son basica-
mente tres:

e Incrementar la motivacion de los alumnos.

e Integrar distintas técnicas de aprendizaje
en una experiencia tinica.

e Favorecer el desarrollo de varias com-
petencias profesionales prioritarias en la

UEM.

Los métodos de aprendizaje seleccionados y
aplicados a través del PLENUM son:

e El aprendizaje cooperativo [7], que utili-
za el trabajo conjunto de los miembros de
pequetios grupos de alumnos para maxi-
mizar su aprendizaje.

Métodos pedagégicos innovadores

e El aprendizaje auténomo, en el cual los
alumnos analizan y controlan su propio
proceso de aprendizaje, con el fin de desa-
rrollar la capacidad de aprender por cuen-
ta propia.

e El aprendizaje basado en problemas [9],
en el que los alumnos deben encontrar la
respuesta a una pregunta o problema, de
forma que el conseguir hacerlo correcta-
mente suponga tener que buscar, enten-
der e integrar los conceptos bésicos de la
asignatura.

Estas tres metodologias de aprendizaje for-
man parte de un concepto global, el aprendiza-
je activo, que tiene como fin no sélo potenciar
la capacidad de aprendizaje de los alumnos,
sino también promover el desarrollo de com-
petencias profesionales demandadas especial-
mente en el mercado de trabajo actual. En el
plan de desarrollo de competencias de la UEM
se han seleccionado 9 competencias, de las cua-
les inicialmente deseamos potenciar las tres si-
guientes :

e Las habilidades comunicativas y la com-
prension inter-personal. Son las relaciona-
das con la capacidad de comunicaciéon del
alumnos como emisor y receptor de infor-
macion, respectivamente.

e El trabajo en equipo, o ser capaz de tra-
bajar de forma cooperativa con otros; ser
parte de un equipo trabajando juntos en
vez de separada o competitivamente.

e La innovacién y creatividad, que hace re-
ferencia a la capacidad de explorar nuevos
caminos y nuevas soluciones a cada pro-
blema planteado.

A través de la estructura del PLENUM, y
segin los resultados de la evaluacion del mis-
mo, opinamos que hemos alcanzado estos ob-
jetivos.

4. Organizacion del PLENUM

En este apartado detallamos cémo se ha im-
plantado esta iniciativa en la ediciébn mas re-
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ciente (curso 2003-04), y comentamos que par-
ticularidades han tenido respecto al disefio ac-
tual las ediciones anteriores.

4.1. Estructura de la edicién 2003-04

El PLENUM consiste en la realizacién de un
trabajo cientifico y la participacion en un con-
greso como parte practica de la asignatura de
PLN. Los alumnos intervienen en todas las fa-
ses de la iniciativa, que son las siguientes:

1. Creacion de grupos de trabajo (una sema-
na). Los alumnos se agrupan en equipos
de dos y tres personas, seleccionados por
ellos y con ayuda del profesor en caso de
conflictos o aislamientos. Estos grupos se
constituyen al principio de la asignatura,
y se mantienen a lo largo de toda ella,
tanto para la realizaciéon de practicas re-
gladas como para el PLENUM. Desde el
punto de vista del aprendizaje cooperati-
vo, se trata pues de grupos formales.

2. Selecciéon del trabajo de investigacion
(una semana). El profesor propone un
conjunto de trabajos de investigacion, en
nimero igual o superior al de grupos. Los
trabajos estan adecuadamente dimensio-
nados para ser abordables, y el profesor
posee un conocimiento suficiente de los
mismos para guiar el trabajo de los alum-
nos. Alternativamente, algunos alumnos
pueden proponer trabajos que presenten
sinergias con los realizados en otras asig-
naturas, especialmente la de Proyectos In-
formaticos (que se cursa simultaneamen-
te y se corresponde con el Proyecto Fin
de Carrera de otras titulaciones técnicas).
Los alumnos seleccionan (en régimen de
prioridad por tiempo) los temas deseados,
llegandose a una asignacion final que se
mantiene hasta el final del PLENUM.

3. Ejecuciéon del trabajo de investigacion
(doce semanas). Los alumnos disefian y
ejecutan un plan de trabajo (tipicamente
consistente en el disefio de una serie de
experimentos orientados a confirmar una
hipotesis) con ayuda y control del profe-
sor.

4. Escritura de un articulo de investigacion

(dos semanas). Los alumnos formalizan el
trabajo desarrollado en forma de un docu-
mento con el formato de articulo de inves-
tigacion de cuatro a ocho paginas, tenien-
do siempre presente la plantilla de evalua-
ci6on que va a ser aplicada al mismo para
su evaluacion. Usamos plantillas estandar
utilizadas en las conferencias anuales de la
Sociedad Espanola para el Procesamiento
del Lenguaje Natural (SEPLN) [11]. En
la figura 1 se puede observar un extracto
de la plantilla de evaluacién usada en el
PLENUM. Los articulos se envian al pro-
fesor de la asignatura.

. Revisién de articulos de investigacion

(una semana). Los alumnos usan la plan-
tilla anterior para revisar los articulos de
otros dos grupos, de modo que los com-
paneros de un mismo grupo no coincidan
en los articulos a revisar. El profesor pro-
porciona una revision adicional para ca-
da trabajo. Obviamente, y aunque excep-
cionalmente la recomendacion de los revi-
sores sea la contraria, todos los articulos
son aceptados. De este modo, los alumnos
constituyen el propio comité de programa.

. Modificacién del articulo propio (una se-

mana). Las revisiones se envian a los au-
tores y éstos realizan los cambios reque-
ridos, devolviendo al profesor la version
final de los mismos. El profesor contrasta
que los cambios solicitados se han efectua-
do.

. Preparacién de una presentacion formal

(una semana). Los alumnos preparan una
presentaciéon de su trabajo de investiga-
cion en formato de transparencias, segin
una guia aportada por el profesor que to-
ma como base un articulo real y su pre-
sentacién en una conferencia por parte del
mismo. Los alumnos envian las presenta-
ciones al profesor.

. Celebracién del congreso (un dia). Los

alumnos efecttian una presentaciéon de su
trabajo por turnos. Cada grupo dispone



de un tiempo fijo (veinte minutos) pa-
ra presentar su trabajo, y de un tiempo
maximo de diez minutos como turno de
preguntas. El profesor prepara al menos
una pregunta para cada trabajo, actuan-
do como director de la sesion (control de
tiempo, turno de preguntas, presentacion
de grupos, etc.).

Para hacer llegar la informacién a los alum-
nos (formularios, articulos, calendario, infor-
macion de congresos anteriores, etc.), el pro-
fesor ha puesto en marcha una Web especifica
dedicada al PLENUM [10]. Asimismo se utili-
za de manera intensiva el correo electronico y
una lista de distribucién creada al efecto.

En la calificacion final de los trabajos de los
alumnos, que constituye el 50 % de la califica-
cion final de la asignatura, intervienen muchos
de los elementos anteriores. La nota del traba-
jo de un alumno depende de la calidad (segin
revisiones) de su articulo en la version par-
cial y final, de la calidad de su presentacion,
y de las preguntas efectuadas a otros grupos
y respondidas sobre su trabajo en la sesién de
presentacion del articulo. Los alumnos son por
tanto conscientes de su papel en todo momen-
to, y de cémo influye en su calificacién y en la
de sus compaiieros de grupo y asignatura.

4.2. Notas sobre las ediciones previas

El esquema anterior no se ha seguido unifor-
memente en todas las ediciones. En este apar-
tado destacamos algunas particularidades de
las ediciones previas:

e En las ediciones 2000-01 y 2001-02, el
comité de programa estuvo constituido
por un grupo de profesores del depar-
tamento, junto con algin profesor ex-
terno a la UEM. Este disefio inicial es-
taba orientado a promover la imparciali-
dad del comité, y transmitir a los alumnos
una sensacion de gran seriedad en la eva-
luacién de su trabajo.

e En la edicion 2002-03, el comité de pro-
grama estuvo constituido exclusivamente
por el profesor de la asignatura, lo que

Métodos pedagégicos innovadores

en nuestra opinion pudo imprimir cierta
subjetividad en la evaluacion.

En la edici6on mas reciente, la evaluaciéon de
los trabajos se ha realizado de manera cole-
giada por los alumnos y el profesor, con com-
ponentes de evaluaciéon por pares y evalua-
cion por autoridades. Opinamos que de esta
manera se potencia el aprendizaje auténomo
(reforzando el auto-seguimiento y un esquema
de competencia-colaboracion), mientras que se
garantiza un grado suficiente de imparcialidad
en la evaluacién de los trabajos de investiga-
cion.

5. Evaluacién del PLENUM

Nos parece necesario realizar una evaluacion
sistemética de esta iniciativa, orientada a con-
firmar si se han satisfecho los objetivos plan-
teados en la misma: aumento de la motivacion,
integracion de metodologias de aprendizaje en
un todo, y progreso en competencias.

Cualitativamente, opinamos que el PLE-
NUM efectivamente integra elementos de los
métodos de aprendizaje citados anteriormen-
te. En referencia al aprendizaje cooperativo,
los alumnos trabajan en grupos formales, y
existe una dependencia mutua muy estrecha,
especialmente en cuanto a la calificacién. En
cuanto al aprendizaje auténomo, los alumnos
disponen constantemente de retroalimentacion
propia y del profesor, tomado también como
referencia los documentos dispuestos por el
profesor. Por lo que respecta al aprendizaje
basado en problemas, es destacable que los tra-
bajos propuestos por el profesor integran ele-
mentos de distintas partes de la materia teori-
ca, y la obtencién de un buen articulo implica
la alta comprension y capacidad de relacion de
estas partes.

Cuantitativamente, hemos tomado como re-
ferencia los tests de evaluacion del profesorado
realizados anualmente por la UEM de manera
oficial, asi como un test especifico planteado
por el profesor y orientado concretamente a
los aspectos motivacionales y competenciales.

En cuanto a los tests oficiales de la UEM,
presentamos una muestra en la tabla 1. En esta
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Asignatura PLN | ALG | MTP
Encuestas 6 7 6
Interés 45 3,4 40
Iniciativa 3,3 3,3 3,8
Trabajo en equipo 4.0 3,3 4,0
Comunicacion 3,7 3,3 3,8
Laboral 4,2 3,9 3,8

Tabla 1: Resultados de encuestas oficiales en
el curso 2002/03

tabla se muestran, a modo de ejemplo, los re-
sultados en cinco (sobre veinte) de los aparta-
dos del test, junto con el nimero de encuestas
rellenadas por los alumnos, para las asignatu-
ras' de PLN, Algoritmica (ALG) y Metodolo-
gia y Tecnologia de la Programacion (MTP),
en el curso 2003/04. Los aspectos considera-
dos son los mas relacionados con nuestros ob-
jetivos: interés (“el profesor contribuye a hacer
interesantes las clases”), iniciativa (“en qué me-
dida consideras que el profesor fomenta la ini-
ciativa de los alumnos en el aula”), trabajo en
equipo (“en qué medida ... el trabajo en equi-
po en el aula”), comunicacion (“en qué medida
... las habilidades comunicativas ...”), y labo-
ral (“el profesor vincula los contenidos de su
asignatura al mundo profesional”). Salvo para
MTP y la iniciativa y comunicacién, los resul-
tados son siempre iguales o superiores en el
caso de la asignatura de PLN.

Por otra parte, hemos realizado una ba-
teria de tests especificos a los alumnos del
curso 2003-04, respondidos an6nimamente por
ocho de los quince alumnos matriculados. Es-
tos tests aluden a la motivacién y a las compe-
tencias promocionadas por el PLENUM, fren-
te a las de otras asignaturas y a las demanda-
das por el perfil profesional del alumno. Los
resultados principales de estas encuestas se
muestran en la tabla 2. En la primera columna,
se muestra la importancia que los alumnos dan
a la competencia en cuestion en el futuro pro-
fesional (IMP), en la segunda el grado en que
se potencia por medio del PLENUM (PLN), y

1L(’Jgicamente, se comparan los datos de las asig-
naturas impartidas por el profesor en la misma titu-
lacién, de Ingeniero en Informéatica.

Competencia IMP | PLN | OTR
Comunicacién 3,25 | 3,50 3,13
Trabajo en equipo | 3,63 | 3,63 3,50
Iniciativa 3,25 | 2,75 2,38
Innovacion 3,13 | 2,88 2,00

Tabla 2: Resultados de encuestas especificas
en el curso 2003/04

en la tercera, el grado en que se potencia en
el resto de asignaturas (OTR). Nuevamente,
los resultados son superiores para la iniciativa
evaluada en relacion con las practicas en otras
asignaturas, y se acercan méas a la importancia
que los alumnos dan a las competencias estra-
tégicas en el mercado laboral. En conclusion,
detectamos un incremento notable de la mo-
tivacion de los alumnos, los cuales califican la
iniciativa como muy interesante.

En conclusién, la evaluacién del PLENUM
es muy positiva, y opinamos que se han alcan-
zado los objetivos propuestos con esta inicia-
tiva.

6. Relacién con otros trabajos

El tnico trabajo del que tenemos noticia en
relacion con el nuestro, es el realizado por los
profesores Garcia y Acacio en la asignatura de
Arquitectura de Computadores de la Universi-
dad de Murcia [5]. En muchos aspectos, su ini-
ciativa es similar a la nuestra. Por ejemplo, las
dos iniciativas parten de la experiencia de las
Universidades Técnicas lideres en los EE.UU.,
en la metodologia aplicada en las asignaturas
de post-grado. Los aspectos maés relevantes en
los que se diferencian ambas iniciativas son:

e Los objetivos de nuestros trabajo estan
més estructurados (en términos de meto-
dologias de aprendizaje, y competencias
profesionales) y son medibles cuantitati-
vamente.

e La metodologia aplicada por nosotros in-
cluye la celebracion real del congreso, y la
participaciéon activa de los alumnos en la
medicién de su propio aprendizaje. Asi-



mismo, los alumnos tienen un mayor gra-
do de libertad en la eleccion de sus temas
de investigacién en nuestro caso.

e La contribucion del desempeno de los
alumnos en el trabajo de investigacion,
sobre la calificacion final en la asignatu-
ra, es en nuestro caso mucho mayor (50 %
vs. 20-30 %). Por ello, creemos que nues-
tros alumnos se encuentran especialmente
motivados.

En cualquier caso, el trabajo presentado por
Garcia y Acacio es muy valioso, especialmente
por centrarse en una asignatura que presenta
aspectos de mayor dificultad que la nuestra,
incluyendo su troncalidad y la mayor defini-
cion de sus contenidos. Estos dos aspectos li-
mitan en mayor medida las posibilidades del
profesor a la hora de introducir iniciativas de
mejora docente en ella.

7. Conclusiones

En este articulo hemos descrito y evaluado una
iniciativa de mejora de los métodos docentes
adecuada para asignaturas optativas en lti-
mos cursos de cualquier titulacion. Esta ini-
ciativa, llamada PLENUM, consiste en estruc-
turar el trabajo practico de una asignatura
en forma de congreso cientifico, en el que los
alumnos participan en todas sus fases, tanto
como investigadores como evaluadores. Esta
iniciativa estd orientada a incrementar la moti-
vacion de los alumnos, integrar varias metodo-
logias de aprendizaje en un todo, y potenciar
varias competencias profesionales especificas.

Los resultados de la evaluacién de esta ini-
ciativa son muy positivos, y creemos que la
misma es aplicable en numerosos contextos,
acercando la investigacién a los alumnos, y no
manteniéndola apartada de ellos hasta la rea-
lizacién del doctorado.
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